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Le “Club CO,”
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Une longue expérience francaise dans le domaine du captage,

stocka

v Plus de 200 laboratoires dédiés au CCUS

v’ Des projets de R&D, des pilotes, des démonstrateurs
v’ Des acteurs pleinement engagés dans le développement du CCUS

e et de la valorisation du CO

Dunkerque

IGAR - Demonstrator-based validation
of injection in a blast furnace for the
reduction of steelmaking gases
[ArcelorMittal]

3D “DMX Demonstration in Dunkirk”
— CO, capture (DMX technology) from o :
steel factory (pilot) with possibility to
develop the future European Dunkirk
North Sea cluster [IFPEN,
ArcelorMittal, AXENS, TOTAL]

Le Havre C2A2 Pilot — CO, capture
test facility on coal plant [EDF, Alstom,
Dow Chemical] with ADEME support

Lacq — CO, capture test facility
FTOTAL]

" avre

Ve

7

Paris,

* Grehoble

Toulouse,

Y Fos-sur-Mer =
Pau arseille

FASTCARB — Production of
recycled concrete through
mineralization [IFSTTAR]

CEMENTALGUE — Captured CO,
for algae cultivation [VICAT]

Jupiter 1000 — Methanation
process with CO2 [GRTgaz]

VASCO2 — Production of algal
biomass via industrial sources of
CO2 [Port of Marseille]

CARBOVAL — Mineralization of

mining industry waste [University
of Toulouse]




Le CCS, un enjeu pour la décarbonation de I’'industrie en France

énergies renouvelables

2025 et 2030

» Une réponse complémentaire aux leviers efficacité énergétique et

» Vers des premiéres mises en ceuvre de CSC a I'échelle industrielle dés

» En priorité dans des régions industrielles francaises ayant un
acces aux capacités de stockage déja identifiées (Mer du Nord)

Historique et projection des émissions du secteur de I'industrie entre 1990 et 2050 (en

MtCO:eq)
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*Les émissions de référence pour l'année 2015 sont issues de ['inventaire CITEPA SECTEN 2018

e : estimation. Sources : inventaire CITEPA 2018 au format SECTEN et périmétre Plan Climat Kyoto ;

Scénarios AME et AMS 2018 (SNBC2, 2020)
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b Emetteurs »
e 100 000 tonnes
de CO fan

Hauts-de-France (punkerque) 15 MtCO, fan

Possibilité de stockage offshore

(avec la Mer du Mord)

Gros velumes de CO, pour la mise en place
d'infrastructures de transport de CO,

[y Merrou réglementaire a lever sur
' la possibilité d'exporter les émissions
de CO, hors du territoire et par bateau

Colt minimal estime a 100 &€t CO,

Normandie (Le Havre-Roven) 6 MECO,[an

Interconnexion avec le hub CO, de Dunkerque e Verrou réglermentaire 4 lever sur la possibilité
pour stockage offshore (avec la Mer du Nord) d'expaorter las émissions de CO_ hors

Gros volumes de CO, pour la mise en place du territoire et par bateau
d'infrastructures de transport de CO, Colt minimal estime 125 €/t CO,

Pérennite des sites (secteurs industriels gui
seront impactés par la transition énergétique)

Nouvelle Aquitaine (Lacg) 3 MtCO,[an

®

Infrastructures existantes (ancien gisement de gaz) e Faible volume de CO,
Co0t minimal estimeé & 88 €/t CO, Zone de stockage onshore

(ADEME, 2020)



Le CCS, une opportunité pour contribuer a la décarbonation du

territoire et maintenir une compétitivité de I'industrie frangaise

» Des briques matures technologiquement

» Mais une maturité économique et commerciale a démontrer

» Des premiéres a mettre en ceuvre de CSC en France dés 2025
» Avec comme premiere cible 1 a5 Mt CO /an

» Nécessité de développer une infrastructure de transport et de
stockage operatlon deve";gpem Total

40 Mt CO, captés et stockés /an

135 projets grande échelle

Nombre
° d’installations
Overview of existing and f c .
planned CCUS facilities apacite
i 366 31 1076 21 1493

Sweden

Norway
18. Preem CCS*

1. Sleipner CO: Storage*
2. Snghvit COz Storage*
3. Northern Lights*

The Netherlands

17. Porthos [Port of Rotterdam)*
18. Athos (ljmond]

19. Aramis [Den Helder)

20. Magnum [Eemshaven]*

Republic of Ireland
4 ERVIA

Croatia

21.iCORD*

22.CO:z EOR Project Croatia®
23. Bio-Refinery Project*

UK

é. Caledonia Clean Energy

7. H21 North of England*

8. Liverpool-Manchester Hydrogen Cluster
9. Net Zero Teesside*

10. Humber Zero Carbon Cluster*

11. Liverpool Bay Area CCS Project®

Italy
24_CCS Ravenna Hub*

France
12. Lacg*

* Project where 0GP members are involved 13. DMX Demons tration
Projects listed in bold are in operation in Dunkirk*

14 Leilac
15. Port of Antwerp*

5 (I0GP, 2020)

(GCCSI, 2021)



Des enjeux a relever des aujourd’hui

» Mettre en place un (des)mécanismes de financement pour > Eprouver/optimiser les technologies sur les
" Accelerer le developpement des projets industriels industries sur lesquelles elles ne I'ont pas encore été

innovants > Soutenir
= Soutenir un fonctionnement des installations jusqu’a = La recherche et I'innovation pour développer

4 H ? 4 M
. 7 74 . ’
des produits décarbonés qui permette d’assurer la plus économiques, les mieux adaptées aux

compétitivite des entreprises besoins de chaque type d’industrie et aux
spécificités des territoires.

les développements d’unités pilotes et de
démonstrateurs

» Sécuriser des capacités de stockage géologique de CO,, en .
= Obtenant des « droits a stocker» aupres des pays
européens qui disposent de capacités
= |nvestiguant les opportunités de stockage sur le territoire

v" Soutenir I'’économie circulaire en donnant au CO,

national
= En concertation avec toutes les parties-prenantes L, Une va:eur e,nV|ronr?ementa|e
concernées Une valeur économique

v’ Accélérer la recherche et du développement des
procédés de valorisation du CO, pour
v’ Identifier les procédés pertinents
v’ Préparer la mise en ceuvre de démonstrateurs
et d’installations de pleine échelle

» Instruire des solutions pour les émetteurs éloignés des lieux
de stockage ou isolés

» Permettre la définition, d’ici 2030, et en concertation avec les
territoires d’'un plan de développement des infrastructures et
installations




La feuille de route du Club CO,

Communiquer vers un large public:

Urgence de l'action
Réle de la filiere pour atteindre la neutralité carbone a 2050

Interagir avec les pouvoirs publics (ministéres, régions)

Feuilles de route technologique

Comptabilisation des émissions / Contribution aux émissions
négatives

Hydrogene et CO2

Financement pour les pilotes et démonstrateurs et la recherche

Promouvoir et faciliter les développements technologiques et
la réalisation de projets concrets

Promouvoir la réalisation de pilotes et démonstrateurs en France et
de 1°s installations pleine échelle

Contribuer a créer les conditions (réglementaires et contractuelles)
pour la construction de hub de transport et stockage de CO, en EU
Evaluer les capacités de stockage en France

Identifier les freins réglementaires au niveau EU et FR pour
I'ensemble de la filiere et travailler sur la définition d’'un cadre
réglementaire

Promouvoir les atouts des voies de valorisation pour hiérarchiser et
promouvoir les solutions pertinentes

Clus-®,

Le Captage et Stockage geologique du €0, [C5C), un levier pour atteindre la
neutralité carbone de Findustrie en 2050

- Le Club 00z frangais commincu de ks necessite du developpement de cette solution -

La mewtralite carbone, wn enjew de taille pour Findustrie

Les enjeun e decarbonation de Mincusirie fines par i Strabegie Nationale Bas Carbone, SHEC, pour sttzindne
l2 mevtralité carbone en 2050 sonk Sleves © s SHEC ciole, =n 2080, une réduction de 33 % des 53 Milions de
fonnes de OOy &mises par finclstrie en 2013 et ce 33% des 46,7 millions e tonnes de 00 Smises & 2015 pour
iz Eransfonmation ofEnergie. Or, en 2043, Findustrie et la transformetion Jfanergie totsizent en France encors
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Le Captage =t Stockage géoln_-gigue du 0y, une sodution pour contribeer & Fatieinte des objectits
ambitisux, de decarbonation de Findustrie

L C5C constituee une sollrtion de Secarbonation Gui parmet un abatis ment des Smissions de C0: mass? pour
ks instnlintions indusirielles conoemEss, sstme en moyenne 3 50% du C0: &mis’, varisdie ssion les technologies
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https://www.club-co2.fr/files/2021/10/ClubCO2-position-paper-3.pdf
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Les acteurs francais ont les atouts pour créer une filiere d’excellence au niveau international
sur I'ensemble de la chaine de captage, transport, stockage et valorisation du CO,

Q



