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projet principalement de recherche fondamentale visantprojet principalement de recherche fondamentale visant
nouveau type de solides poreux (MOFs) ainsi qu'à évaluer leunouveau type de solides poreux (MOFs) ainsi qu à évaluer leuyp p ( ) q
purification de l'hydrogènepurification de l'hydrogène.p y g
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Contexte : deux types d'adsorbants physiques (zéolithes et carbones poreux) sContexte : deux types d adsorbants physiques (zéolithes et carbones poreux) s
de l'hydrogène. Un nouveau type de solides poreux, les Metal Organic Framede l hydrogène. Un nouveau type de solides poreux, les Metal Organic Frame
h b id i t lli é tit é d ti i i té t llhybrides cristallisés, constitués de parties inorganiques connectées entre elly , p g q
donnant lieu à des porosités élevées (surface spécifique > 5000 m2 g-1) ou undonnant lieu à des porosités élevées (surface spécifique > 5000 m2.g 1) ou un
poreuse et/ou leur propriété d'adsorption inhabituelle en font des candidats inporeuse et/ou leur propriété d adsorption inhabituelle en font des candidats in
MOFs évaluer leurs aptitudes (stabilité adsorption régénération) afin de séMOFs, évaluer leurs aptitudes (stabilité, adsorption, régénération) afin de sé
é ti dséparation de gaz.p g

Principe : Evaluation de la capacité des MOFs pour la séparation de gazPrincipe : Evaluation de la capacité des MOFs pour la séparation de gaz
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- capacité d'adsorption de corps purs (CO2 et contaminants) régénérationcapacité d adsorption de corps purs (CO2 et contaminants), régénération
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- comparaison avec des zéolithes de référencescomparaison avec des zéolithes de références
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Bilan et perspectivesBilan et perspectives

- 20 MOFs étudiés : synthèse, activation, stabilité, adsorption de corps purs, s20 MOFs étudiés : synthèse, activation, stabilité, adsorption de corps purs, s
t fl iblet flexibles.
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MOF i id à d MOF i idMOF rigide à grands pores MOFs rigidesg g p g
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la Capture du COla Capture du CO2la Capture du CO2

à la compréhension des phénomènes d'adsorption dans unà la compréhension des phénomènes d adsorption dans un
rs performances pour la capture du CO dans les procédés ders performances pour la capture du CO2 dans les procédés dep p p 2 p

t i i i d t i lartenaire semi-industriel.artenaire semi industriel.

sont considérés à l'heure actuelle pour la capture du CO2 lors de la purificationsont considérés à l heure actuelle pour la capture du CO2 lors de la purification
eworks (MOFs) a été développé durant les 15 dernières années. Ces solideseworks (MOFs) a été développé durant les 15 dernières années. Ces solides
l d li d i é t t d di ité t t lles par des ligands organiques, présentent une grande diversité structurale,p g g q , p g ,
e flexibilité structurale importante (phénomène de "respiration") Leur capacitée flexibilité structurale importante (phénomène de respiration ). Leur capacité

ntéressants pour la capture du CO Ce projet vise donc à préparer différentsntéressants pour la capture du CO2. Ce projet vise donc à préparer différents
électionner les composés les plus adaptés pour leur utilisation potentielle enélectionner les composés les plus adaptés pour leur utilisation potentielle en

Outils :Outils :

thè h d th l t diff ti (ILV T D i )- synthèse hydrothermale et diffraction (ILV, resp. T. Devic)y y ( , p )

isothermes d'adsorption et microcalorimétrie (LCP resp P Llewellyn)- isothermes d adsorption et microcalorimétrie (LCP, resp. P. Llewellyn)

- simulations numériques (ICGM resp G Maurin)simulations numériques (ICGM, resp. G. Maurin)

diff i i él ti d t (IRCE H J bi )- diffusion quasi-élastique de neutrons (IRCE, resp. H. Jobic)q q ( , p )

spectroscopies IR et Raman (LCS resp M Daturi)- spectroscopies IR et Raman (LCS, resp. M. Daturi)

- tests en séparation /courbes de perçage (IFP resp G Pirngruber)tests en séparation /courbes de perçage (IFP, resp. G. Pirngruber)

ICG MontpellierICG Montpellier

M déli ti d l i ti l’ ff t d l’ d ti d COModélisation de la respiration sous l’effet de l’adsorption de CO2p p 2
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La variation des énergies d’adsorption souligneLa variation des énergies d adsorption souligne 
un phénomène d’adsorption complexe dans leun phénomène d adsorption complexe dans le 
cas du CO dû à la flexibilité du réseau et uncas du CO2 dû à la flexibilité du réseau, et un 
solide relativement homogène par rapportsolide relativement homogène par rapport
au CHau CH4

isothermes d'adsorptionisothermes d'adsorption
Gaz simples et mélangesGaz simples et mélanges

simulations des propriétés d’adsorption et de transport dans des MOFs rigidessimulations des propriétés d adsorption et de transport dans des MOFs rigides
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ndidats pour tests en séparation :ndidats pour tests en séparation :
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