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- projet principalement de recherche fondamentale visant a la comprehension des phenomenes d'adsorption dans un
nouveau type de solides poreux (MOFs) ainsi qu'a évaluer leurs performances pour la capture du CO, dans les procedes de
purification de I'nydrogene.

- durée : 4 ans (2007-2010), 5 partenaires académiques, 1 partenaire semi-industriel.

Contexte : deux types d'adsorbants physiques (zéolithes et carbones poreux) sont considérés a I'heure actuelle pour la capture du CO, lors de la purification
de I'hnydrogene. Un nouveau type de solides poreux, les Metal Organic Frameworks (MOFs) a eté développé durant les 15 dernieres années. Ces solides
hybrides cristallisés, constitués de parties inorganiques connectées entre elles par des ligands organiques, présentent une grande diversitée structurale,
donnant lieu a des porosités élevées (surface spécifiqgue > 5000 m2.gt) ou une flexibilité structurale importante (phénomeéne de "respiration”). Leur capacité
poreuse et/ou leur proprieté d'adsorption inhabituelle en font des candidats interessants pour la capture du CO,. Ce projet vise donc a préparer différents
MOFs, évaluer leurs aptitudes (stabilité, adsorption, régenération) afin de selectionner les composés les plus adaptés pour leur utilisation potentielle en

séparation de gaz.

Principe : Evaluation de la capacité des MOFs pour la séparation de gaz Outlils :
- synthese de différents MOFs (20-30 solides) - synthese hydrothermale et diffraction (ILV, resp. T. Devic)
- activation / stabilité (thermique, en présence d'eau) - Isothermes d'adsorption et microcalorimétrie (LCP, resp. P. Llewellyn)
- capacite d'adsorption de corps purs (CO, et contaminants), régenération - simulations numeériques (ICGM, resp. G. Maurin)
- coadsorption - diffusion quasi-¢élastigue de neutrons (IRCE, resp. H. Jobic)
- tests en condition proche des procédés - spectroscopies IR et Raman (LCS, resp. M. Daturi)
- comparaison avec des zeéolithes de reféerences - tests en séparation /courbes de percage (IFP, resp. G. Pirngruber)
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Bilan et perspectives

- 20 MOFs etudiés : synthese, activation, stablilité, adsorption de corps purs, simulations des proprietés d’adsorption et de transport dans des MOFs rigides
et flexibles.

-> 8 publications, 2 brevets
- 5 MOFs candidats pour tests en séparation :

MOF rigide a grands pores MOFs rigides a petits pores MOFs flexibles
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